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E necessario o desenvolvimento
de novas solucdes que ajudem
a mitigar o impacto das ~
estruturas antropogénicas nas
populacoes piscicolas. ,.




Impacto de passagem para jusante pelas
turbinas

* Amputacao
* Deflexao da coluna
* Hemorragias
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* Perda de escamas
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Passagem para jusante

A passagem deve ocorrer sem impacto fisico para o peixe, sem stress e
sem atrasos!

* O dispositivo de passagem
deve ser facil de identificar
e ter facil acesso;

* A passagem deve ocorrer
sem atrasos;

* Evitar que os peixes entrem
nas turbinas.
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Dispositivos de passagem para jusante

* Passagens para peixes
(naturalizadas);

* Bypasses;
* Vertedouros;
* Turbinas « fishfriendly»;

» Captura dos peixes a
montante e transporte para
jusante.
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Como impedir os peixes de
entrarem nas turbinas?




Sistemas de protecgao

Barreiras fisicas

* Grades/grelhas ( trash-racks/louvers)
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Barreiras comportamentais

* Cortinas de bolhasde ar * Grades (fixas e flutuantes)
* Barreiras elétricas * luz
* Barreiras acusticas




Sistemas de orientacao

* Sistemas fisicos ( screens / bar/ racks) ( flutuantes ou fixos)

* Sistemas de orientacao baseados no comportamento dos
peixes

Source: VAW, ETH

WWW.nina.no



SAFEPASS safe and efficient two-way migration for

salmonids and European eel past hydropower structures
(2015-2019 )

NINA project

Funded by the Norwegian Research council, 12 HP-companies and
management; 25 mill NOK (2,5 mill EUR)
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Compreender a locomocgao dos peixes e sua
interacao com a hidrodinamica do fluxo
permite o desenvolvimento de novos

projetos de passagem de peixes e solugdes

de orientacdao de peixes.

https:ffdoi.org/10.1103/
APS.DFD.2016.GFMMVO111
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Sweden

‘Norway

.
European eel (Anguilla onguifia)

Brown trout (Solmo trutta)
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CFD modelacao para 4 caudais:
Q: 92m/s; 98mdfs; 94m?/s; 88mi/s



Medicoes hidraulicas (ADCP) e modelacao computacional
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Como é que os salmodes se
movimentam no sistema?
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Location of first deteclion

A localizacao final depende da localizacao de entrada no
sistema.

O que determina a migracao
dos salmoes para jusante?

YAPS = Yet Another Positioning
Solver

Modelos de direcao e velocidade
da natacao em funcao das
condicdes hidraulicas.




Que variaveis hidraulicas determinam a direcao e
velocidade de natacgao dos salmoes juvenis?

Modelagem da direcao e velocidade da capacidade natatdria
dos salmoes juvenis em funcao de parametros hidraulicos

- A velocidade e diregao de natacao dos peixes depende
da magnitude e da direcao da velocidade e
turbuléncia do escoamento.

- Os peixes divergem da direccao do escoamento
principal quando a velocidade da agua € superior a
sua velocidade de natacao sustentada (>0,38 m s-1).

- Os peixes "seguem o escoamento principal” quando a
velocidade da agua € superior a 0,5 m/s.

- A direcao do escoamento (fluxo) influencia fortemente
o comportamento de natacao dos peixes.
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Objetivo :
Melhorar a rota de migracao

dos salmdes juvenis na ordem
dos 10-15%
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Steinfivlling med
} stept topp og grindforankring

Principio da
estrutura de
orientacao para 0s
salmoes

Siste panel (5 m) med
annen stavvinkel
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* 85m comprimento ( varios painéis de 10m);
* 1.5m de profundidade;
* Espago entre barras: 50 mm;
~* Espessura das barras: 10mm;
. * Comprimento das barras: 100 mm;
" * Tipo de barras : Angulo modificado;
* Custo : 800 TEUR.
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Turbulent eddies to save fish from turbines (arcais.écm)
Foto: Steis Mek. Verksted As
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186 salmoes juvenis marcados com tags

* Eficiencia de
orientacao (guidance):
88 %




Conhecimento sobre interacao dos
peixes com a hidrodinamica do

escoamento

l

Melhorar a futura gestao fluvial e
desenvolvimento de solucdes de engenharia para

facilitar e salvaguardar a migracao de peixes para
jusante.

Conservacao das comunidades piscicolas



(e- mail: ana.silva@ n?na.nq
Twitter: @AnaTSilva2) . '



