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Executive Summary

This Good Practices and Guidelines for the Management of Weirs subject to interventions aimed
at Maintaining River Continuity forms part of Action B7 of the LIFE Agueda project (LIFE16
ENV/PT/000411) and is intended to support the entities responsible for the management,
operation and maintenance of weirs in ensuring river continuity and protecting fish

communities, particularly priority migratory species.

River continuity is essential for compliance with the Water Framework Directive and other
legislation concerning the movement of aquatic species. The presence of weirs and other
transverse barriers can fragment habitats, hinder migratory movements, alter sediment
dynamics and compromise the ecological status of rivers. Accordingly, this Manual sets out
recommendations to ensure that such infrastructures are operated in a manner compatible with

the conservation of freshwater ecosystems.

The document describes the main types of fish passage devices (PPPs) suitable for small weirs—
namely pool-and-weir systems, block ramps and bypass channels—and provides guidance on
their design, operation and ecological integration. It also emphasises the importance of
hydraulic and biological monitoring processes, which are crucial for evaluating the effectiveness

of these structures and ensuring they enable the passage of different species and life stages.

The Manual further clarifies the roles and responsibilities of the Infrastructure Owner and the
Operating Entity, highlighting the need for close coordination between them. It sets out
standard procedures for inspections, preventive and corrective maintenance, and monitoring -
essential to prevent debris obstruction, detect structural anomalies and ensure adequate

attraction and passage conditions.

Finally, it identifies the technical, human and operational resources required for effective
management, including the importance of multidisciplinary teams, systematic record-keeping

of actions carried out, and compliance with safety rules during fieldwork.

This Manual is therefore a practical tool that contributes to the central objectives of LIFE
Agueda: restoring river connectivity, improving the ecological status of rivers in the Vouga basin,
and promoting the conservation of migratory fish species, by providing clear and applicable

guidance for the sustainable management of hydraulic infrastructures.
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Sumario Executivo

O presente Manual de Boas Prdticas e Orientacées de Gestdo de Acudes alvo de intervengées
com vista & Manutengdo da Continuidade Fluvial integra a Acdo B7 do projeto LIFE Agueda
(LIFE16 ENV/PT/000411) e tem como finalidade apoiar as entidades responsaveis pela gestdo,
opera¢do e manutencdo de agudes na garantia da continuidade fluvial e na protecdo das

comunidades piscicolas, especialmente das espécies migradoras prioritarias.

A continuidade fluvial é essencial para o cumprimento da Diretiva-Quadro da Agua e restante
legislacdo nacional relativa a circulacdo de espécies aquicolas. A existéncia de acudes e outras
barreiras transversais pode fragmentar habitats, impedir movimentos migratdrios, alterar o
regime sedimentar e comprometer o bom estado ecolégico dos rios. Assim, o Manual
sistematiza recomendac¢bes que asseguram que estas infraestruturas sdao operadas de forma

compativel com a conservacao dos ecossistemas dulgcaquicolas.

O documento descreve os principais dispositivos de transposicdo piscicola (PPP) aplicaveis a
acudes de pequena dimensao, nomeadamente bacias sucessivas, rampas de blocos e canais
bypass, e apresenta orientagdes para o seu dimensionamento, operacao e integracdo ecoldgica.
Adicionalmente, salienta a importancia de processos de monitorizacdao hidraulica e biolégica,
fundamentais para avaliar a eficacia das estruturas e garantir que permitem a transposicdo de

diferentes espécies e estagios de vida.

O Manual clarifica ainda os papéis e responsabilidades do Dono de Obra e da Entidade
Exploradora, reforcando a necessidade de coordenagao entre ambas. Define procedimentos
padronizados para inspe¢Ges, manutengdo preventiva e corretiva e monitorizagao, essenciais
para prevenir obstru¢des por detritos, detetar anomalias estruturais e assegurar condigdes

adequadas de atratividade e passagem.

Por fim, sdo apresentados os recursos técnicos, humanos e operacionais necessarios para uma
gestdo eficaz, incluindo a importancia de equipas multidisciplinares, registos sistematicos das

acOes realizadas e cumprimento das normas de seguranga em trabalho de campo.

Este Manual constitui, assim, uma ferramenta pratica que contribui para os objetivos centrais
do LIFE Agueda: restaurar a conectividade fluvial, melhorar o estado ecolégico dos rios da bacia
do Vouga e promover a conservacao das espécies piscicolas migradoras, oferecendo orientacdes

claras e aplicaveis para uma gestao sustentavel das infraestruturas hidraulicas.
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1. INTRODUCAO
1.1. ENQUADRAMENTO GERAL

O presente Manual de Boas Praticas insere-se na sub-a¢ao B7.1 - Produgao e disseminagao
de Guias de Boas Praticas, que inclui para além do presente Manual referente a Gestao
dos Acudes e Manutencdo da Continuidade Fluvial, o Manual de Orientacdes para a Gestao
da Pesca e Mecanismos de Regulagdo anual do esforco da Pesca e o Manual de Boas Praticas

relativas a Gestdo para a Manutencdo de Habitats Ripicolas.

O presente documento constitui o Manual de Boas Praticas referente a Gestao dos Agudes

e Manutenc¢do da Continuidade Fluvial.

1.2. ORGANIZACAO DO MANUAL

O presente Manual de Boas Praticas de Gestao dos Agudes e Manutengao da Continuidade
Fluvial é constituido por sete capitulos incluindo o presente capitulo Introdutdrio, onde é
efetuado um enquadramento geral, é descrita a organizacdao do manual e as entidades alvo

do presente manual.

O Capitulo 2 constitui um enquadramento legislativo e o Capitulo 3 remete para a

importancia da continuidade fluvial para a fauna aquatica.

No Capitulo 4 s3o apresentados os diversos tipos de dispositivos de transponibilidade
piscicola, bem como algumas consideragdes sobre a monitoriza¢do da eficicia dos mesmos.
As Boas Praticas recomendadas sdo apresentadas no Capitulo 5 e os recursos técnicos e

meios a disponibilizar no Capitulo 6.

Por ultimo, as referéncias bibliograficas constam do Capitulo 7.

’A
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1.3. ENTIDADES ALVO

A gestdo e manutencdo de acudes requer a atuacdo de diferentes profissionais inseridos
em areas diversas, com o objetivo primordial de garantir a funcionalidade das

infraestruturas e consequentemente a sua eficacia.

Neste processo de gestao e manutengao destacam-se duas grandes entidades que poderao
ou ndo pertencer a mesma jurisdicdo, particularmente o Dono de Obra e a Entidade

Exploradora.

O Dono de Obra é a entidade responsavel pela promoc¢ao de uma infraestrutura, desde as
suas fases de concecdo e construcdo até a sua exploracdo e, eventualmente, abandono e
demolicdo. Tipicamente, este tipo de infraestruturas pertencem a entidades publicas,
particularmente autarquias e juntas de freguesia, podendo, no entanto, pertencerem a
empresas privadas, que promovem a construcao e exploragdo deste tipo de infraestruturas
com objetivos variados. No que respeita a exploracdo das infraestruturas, poderd ser

efetuada diretamente pelo Dono de Obra ou ser delegada a uma Entidade Exploradora.

As principais responsabilidades de cada entidade s3ao enquadradas em seguida. Caso o Dono
de Obra constitua também a Entidade Exploradora as fun¢Ges sdo cumulativas. De notar
que perante a(s) Autoridade(s) (Estado) com tutela sobre determinada infraestrutura, o

Dono de Obra é o responsavel pela infraestrutura.
Assim, cabe ao Dono de Obra:
¢ Obter as licencas e autoriza¢des necessarias para a construcao e exploracao;

e Garantir que a infraestrutura cumpre os requisitos legais e técnicos, a que estd

obrigada;
e Garantir as condi¢Oes de seguranca e funcionalidade da infraestrutura,

e Garantir as necessdrias medidas periédicas de conservacdo, manutencdo e

reparagao;

P S =
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e Suportar os encargos inerentes a exploragao infraestrutura, incluindo os relativos a

conservacao, manutencao e reparagao;

e Comunicar com a(s) Autoridade(s) competentes, garantindo o cumprimento das

exigéncias legais.
Cabe a Entidade Exploradora:

e A operagdo e monitorizagdo continua da infraestrutura de forma a garantir a

seguranca estrutural e funcional;

e Executar as necessarias operagées de manutencdo preventiva e/ou corretiva

necessarias para o correto funcionamento da infraestrutura;
o A gestdo dos riscos associados a infraestrutura;

e Comunicar e cooperar com o Dono de Obra, garantindo a adequada monitoriza¢ao

e manutencdo da infraestrutura.

Na gestdo da exploracdo e manutencao das infraestruturas deverd estar envolvida uma

equipa multidisciplinar que devera ser gerida pelos seguintes responsaveis:
Responsavel Gestdo:

e Garantir o cumprimento das normas e das exigéncias regulamentares (estruturais e
ambientais);

e Definir critérios de monitorizacao e indicadores de eficacia e funcionalidade;

e Avaliar a necessidade de promocdao de programas de mitigacdo de eventuais
impactos causados pela infraestrutura;

e Avaliar os dados de monitorizacao e propor medidas de melhoria de operagao das

infraestruturas.
Responsavel Operagao e Manutengao:

e Gestdo e execucdo das acbes de monitorizacdo, operacdo e manutencdo das

infraestruturas;

P S =
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e Promogado das inspegdes de rotina para identificagdo de possiveis anomalias da

infraestrutura.
Os responsaveis deverdo gerir a equipa Operacional, que devera ter as seguintes fungoes:

e Execucdo das operagées de manutencdo com a periodicidade definida pelo
responsavel Operacdo e manutencao;

e Execucdo das operagbes de monitorizagdo do funcionamento dos dispositivos de
transponibilidade, quando definido;

e Implementacdo dos programas de conservac¢do para mitigacdo de impactos, quando
definidos;

e Execucdo de acdes de resposta rapida a possiveis incidentes e inoperacionalidade

das infraestruturas e dispositivos associados.

A garantia de uma correta gestao, operagao e manutenc¢ao das infraestruturas devera ser
conseguida através da coordenacdo, comunicacao e partilha de dados constante entre os

diversos elementos da equipa multidisciplinar.

2. EQUANDRAMENTO LEGISLATIVO

A Diretiva-Quadro da Agua (DQA, Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de outubro de 2000) incorporou no sistema juridico europeu — transposta
para o ordenamento juridico interno pela Lei da Agua (Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro,
na sua redacdo atual) — o conceito de estado ecoldgico das massas de dgua de superficie,
estabelecendo que fosse atingido em 2015 o bom estado/potencial ecolégico dos trogos
situados a jusante das barragens, com possiveis prorrogacoes e derrogacées para 2027. A
DQA incorpora implicitamente a tematica dos dispositivos de transposicdao piscicola pela
necessidade de atingir o bom estado ecoldgico dos ecossistemas aquaticos sendo, para o
efeito, fundamental garantir a conetividade longitudinal, ja que a fauna piscicola é um dos

elementos biolégicos da classificacdo de estado.
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A nivel da legislacdo nacional, a Lei da Pesca em Aguas Interiores (Lei n.2 7/2008, de 15 de
fevereiro, na sua redacdo atual), assinala a obrigatoriedade de promover a circulacdo da
ictiofauna, ja que o n? 1 do Artigo 132 — Circulacdo das espécies aquicolas refere
explicitamente que “As obras a construir nos cursos de dgua que possam constituir
obstdculo a livre circulagdo das espécies aquicolas devem ser equipadas com dispositivos
que permitam assegurar a sua transposicdo pelas referidas espécies, devendo o seu

funcionamento eficaz ficar assegurado a titulo permanente”.

O Regime Juridico da Pesca em Aguas Interiores (Decreto-Lei n.2 112/2017, de 6 de
setembro, na sua redacdo atual) definiu explicitamente Conetividade longitudinal, como a
existéncia de ligacdo ao longo do curso de dgua, possibilitando a circulacdo da fauna
aquatica no sentido jusante - montante e em sentido inverso. Acrescentando também a
definicdo de Passagem Para Peixes (PPP), como o dispositivo que visa assegurar a
transposicao de infraestruturas hidraulicas ou outros obstaculos pelas espécies da fauna

piscicola.

Os Planos de Gestao das Regides Hidrograficas (PGRH) em vigor (Resolucdo do Conselho
de Ministros n.2 62/2024, de 3 de abril) — continuam a identificar nos respetivos Programas
de Medidas varias ac¢des relacionadas com a reducdo das pressdes hidromorfoldgicas,
incluindo algumas diretamente ligadas com a conetividade, particularmente a medida

identificada como “PTE3P01 - Promover a continuidade longitudinal”.

Recentemente foi aprovado pelo Parlamento Europeu em 27 de fevereiro de 2024, a Lei do
Restauro da Natureza (LRN), que abrange todo o continente europeu sendo um elemento
constituinte da Estratégia de Biodiversidade da UE/2030 de maio de 2020. A LRN visa a
recuperacdo de pelo menos 30% dos habitats terrestres (incluindo aguas interiores) e
marinhos da Unido Europeia (EU) que ndo estejam em boa condicdo até 2030 (pelo menos
60% até 2040 e 90% até 2050). Entre as medidas propostas, destaca-se a obrigagdao dos

Estados-Membros assegurarem a manutencdo da conectividade fluvial restaurada.

A
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3. IMPORTANCIA DA CONECTIVIDADE FLUVIAL PARA A FAUNA
AQUATICA

Um dos principais impactes ecoldgicos associados a construcdo de uma infraestrutura
transversal a um curso de dgua resulta do efeito de barreira que estas infraestruturas
impdem, em particular para a deslocagao da ictiofauna. O efeito de barreira é maior para
as espécies piscicolas migradoras, em particular para as diddromas (catddromas e
anadromas), que necessitam de se deslocar ao longo dos sistemas aquaticos (mar-estuario-
rio) para completar o seu ciclo de vida, mas pode também ser relevante para as espécies de
cariz potamddromo (i.e., que realizam movimentos reprodutivos restritos ao longo do
sistema dulgaquicola). Além dos taxa alvo potencialmente presentes, o efeito de barreira é
influenciado pela altura do obstaculo e pelo seu local de implantag¢ao na rede hidrografica,

para além do impacto cumulativo de outras eventuais barreiras transversais existentes.
A perda de continuidade fluvial apresenta diversas consequéncias, as quais se destacam:

— Alteragdo e fragmentacdo dos ecossistemas léticos, influenciando a manutencdo da
biodiversidade e a disponibilidade de habitat, potenciando o isolamento genético
ou até mesmo a extincdo de determinadas espécies;

— Reducdo da ocorréncia e abundancia de peixes migradores, diminuindo a sua
mobilidade e alterando os seus ciclos de vida, impedindo que alcancem as suas areas
de reproducdo e alimentacao;

— Alteracdo da qualidade de agua e equilibrio ecolégico influenciando a circulagdo de
nutrientes e sedimentos que poderao por exemplo conduzir a proliferacdo de algas
e reducdo de niveis de oxigénio dissolvido;

— Perturbacdo dos ciclos de deposi¢do/erosdo de sedimentos.

Desta forma, a mitiga¢do da reducdo e/ou perda da conetividade fluvial passa pela

preconizacao de diversas solugdes, tais como:

— Remocado total ou parcial de barreiras obsoletas, sem qualquer tipo de uso e
finalidade associados;

— Preconizacdo de dispositivos de transposicdo para as espécies piscicolas alvo;
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— Promogdo da implementacdao de Regimes de Caudal Ecolégico (RCE) através de
dispositivos dedicados e dimensionados de acordo com a legislacao;

— Promocdo da transposicdo de sedimentos acumulados/depositados para jusante.

4. SISTEMAS DE TRANSPOSICAO PIsCicOLA

4.1. CONSIDERACOES GERAIS

Em termos genéricos, uma estrutura de transposi¢ao pode ser definida como um caminho
artificial, alternativo ao curso de dgua onde foi edificada uma barreira intransponivel (ou

dificilmente superavel) pela ictiofauna (Silva et al. 2018).

O principio geral de funcionamento dos sistemas classicos consiste em atrair os peixes em

deslocacdo a um ponto do sistema fluvial, situado a jusante do obstaculo, e:

i) Incita-los a deslocarem-se para montante através de uma estrutura onde
circule agua — PPP em sentido restrito (bacias sucessivas ou deflectores);
ou

ii) Captura-los numa cuba, que, apds elevacdo mecanica ou transporte de outra
natureza, os liberte a montante — ascensores, eclusas e sistemas fixos de

captura com transporte ativo (Marmulla, 2001; Larinier, 2002).

Para além dos dispositivos classicos de transposicao, existem também procedimentos
sistematizados que, permitem mitigar o efeito de barreira das barragens através da captura
(e.g., através de pesca elétrica, estacOes de capturas fixa), transporte e devolucdo dos

exemplares capturados.

Os objetivos dos sistemas de transposicao piscicola variam em funcdo do local onde a
estrutura hidraulica é implantada relativamente a rede hidrica e das espécies/comunidades
migradoras alvo, nomeadamente quando se estd na presenca de ciprinideos, leuciscideos,

salmonideos ou de migradores diddromos.

O dimensionamento de um dispositivo de transposicdo piscicola deve considerar

determinados aspetos comportamentais das espécies alvo. Assim, as velocidades de
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escoamento na passagem para peixes devem, simultaneamente, ser compativeis com as
capacidades natatérias e ter a capacidade de atrair as espécies piscicolas consideradas, face

aos caudais que circulam no rio.

O presente Manual de Boas Praticas incidira em dispositivos de transposi¢ao piscicola
tipicamente associados a obstaculos de altura reduzida como sdo exemplos os agudes. Estes
dispositivos podem ser constituidos por passagens de bacias sucessivas ou apresentarem

um carater naturalizado como sdo exemplo as rampas de blocos e os canais bypass.

4.2, BACIAS SUCESSIVAS

As passagens de bacias sucessivas foram o primeiro tipo de dispositivo de transposicao
construido para fazer face a obstaculos naturais ou artificiais, sendo frequentemente

utilizadas em Franga durante o século XIX (e.g., Marmulla, 2001; Larinier e Marmulla, 2004).

Sao vulgarmente denominadas por escada de peixes, dada a sua configuracao se basear em
bacias escalonadas em forma de degraus, formando um canal transponivel pelos peixes em
migragao. O principio geral do funcionamento consiste em dividir o desnivel a vencer em
varias quedas consecutivas de menor dimensao, através da construcao de pequenas bacias

que escoam agua entre si de montante para jusante (FAO, 2002).

Existem dois tipos base de passagens por bacias sucessivas. Um, no qual a comunicacdo
entre bacias é efetuada por descarregadores de superficie e orificios de fundo, ficando estas
estruturas instaladas no septo que divide as bacias consecutivas; e outro, no qual a

deslocagdo pode ser realizada por fendas verticais, existentes ao longo do septo.

Os individuos transpdem as bacias nadando na coluna de dgua, ou em algumas situacdes
por salto, sendo que estas alternativas derivam do tipo de descarregador instalado. Para
além de permitirem a comunicagdo entre bacias, os descarregadores apresentam outras
funcbes, nomeadamente a disponibilizacdo de areas de repouso para os peixes, para além
de assegurarem a dissipacdo da energia da dgua, evitando o seu transporte ao longo da
passagem (e.g., Marmulla, 2001; Larinier, 2002; Alvarez-Vazquez, et al., 2008).

Este tipo de passagem para peixes € indiscutivelmente o de utilizacgdo mais comum em

Portugal, sobretudo quando se pretende vencer desniveis pouco pronunciados. Estas
poderdo assumir uma construgdo de caracter permanente recorrendo-se a materiais como

A
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o betdo armado, ou caso sejam de cardcter sazonal, assumir configuragcbes mais
naturalizadas recorrendo a materiais como a madeira, tal como ilustra a Figura 4.1
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Figura 4.1 — Esquema ilustrativo de uma passagem por bacias sucessivas de caracter sazonal.

De seguida sdo apresentas fotografias de dispositivos desta tipologia construidos e em

funcionamento.

AG8
Fotografia 4.1 — Dispositivos de bacias sucessivas instalados em diversos agudes: AG3 e AGS.
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4.3. PASSAGENS NATURALIZADAS

As passagens naturalizadas proporcionam uma alternativa face as estruturas de
transposicdo tradicionais por bacias sucessivas, mimetizando um curso de 4gua natural
(Eberstaller et al., 1998; Parasiewicz et al., 1998; FAQ, 2002). Estes tipos de dispositivos sao
preferencialmente direcionados para as comunidades ictiofaunisticas, mas podem ser
utilizados também por macroinvertebrados e mesmo por mamiferos (e.g., Parasiewicz et

al., 1998).

No seu planeamento s3ao considerados pressupostos ecoldgicos, maioritariamente a
manutencdo da conectividade fluvial para todas as espécies e estados de maturidade, para
além da capacidade de proporcionarem um habitat colonizavel pelas diferentes
comunidades. Um dos principais condicionalismos decorre da necessidade de serem
aplicadas com declives pouco acentuados, preferencialmente 1-2%, podendo atingir no
maximo os 5% (Gebler, 1998; Marmulla, 2001), o que limita a utilizacdo deste tipo de
estruturas para a transposicdo piscicola de grandes obstdculos. As principais vantagens
derivam da facilidade com que a fauna aqudtica utiliza estas estruturas em ambos os
sentidos (e.g., Calles e Greenberg, 2009), sendo de salientar que se apresentam como o tipo
de passagens para peixes que possibilita a realizacdo de migracbes descendentes sem

perigos acrescidos para as diversas comunidades dulgcaquicolas.

Segundo FAO (2002), sdo considerados trés tipos de passagens naturalizadas: canais
naturalizados (“bypass”), rampas e declives (“bottom ramps and slopes”) e rampas para

peixes (“fish ramps”).

Os canais naturalizados sdo os de utilizagdo mais vulgar e habitualmente designados de
bypass. Consistem num canal que rodeia o obstaculo, sendo similar a um afluente ou canal

lateral do rio principal (Gebler, 1998; FAO, 2002).

As rampas e declives (bottom ramps and slopes) sao caracterizadas pela construcdo de um
conjunto de pequenos agudes com material rochoso, que se estende por toda a largura do

curso de agua. O objetivo primordial é a suavizacdo do gradiente hidraulico ao longo de

P S =
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uma seccgao do perfil longitudinal do curso de 4gua (Heimerl et al., 2008), de forma a facilitar

a mobilidade piscicola.

Por fim, as rampas de peixes (fish ramps) correspondem a estruturas integradas no préprio
obstaculo a transpor (FAO, 2002). A base é revestida por substrato grosseiro (e.g., blocos,
calhaus e pedras), espacado com o intuito de criar pequenas cascatas que atenuam a

velocidade da corrente, facilitando as desloca¢des dos exemplares ictiofaunisticos.

E uma tipologia de dispositivos de transposicdo que tem registado um grande incremento

nos ultimos anos em Portugal.

A Figura 4.2 e Figura 4.3 ilustram um esquema de uma passagem por bypass e uma

passagem constituida por uma rampa de blocos.
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Figura 4.2 — Esquema ilustrativo de uma passagem em canal bypass.
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Figura 4.3 — Esquema ilustrativo de uma passagem através de uma rampa de blocos.

De seguida sdao apresentas fotografias de dispositivos desta tipologia construidos e em

funcionamento.
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AL5

Fotografia 4.2 — Dispositivos de passagens naturalizadas, particularmente rampa de blocos (AG9 e AG10) e
canal bypass (AL5).

4.4, MONITORIZACAO E AVALIACAO DA EFICACIA

Os dispositivos de transponibilidade deverdo ser monitorizados e a sua eficacia avaliada
tendo em conta as componentes hidraulico-operacional e biolégica em funcdo das metas
estabelecidas para o funcionamento do referido dispositivo, i.e. espécies alvo, estagio de

vida, periodo migratério, etc.
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Na componente hidraulico-operacional destacam-se os aspetos relacionados com as
caracteristicas do escoamento e com a operacionalidade dos dispositivos, caso sejam
dotados de comportas de regulagdo de caudal. No que concerne as caracteristicas do

escoamento devera ser monitorizado/avaliado o seguinte:

— Condigoes de atratividade — capacidade do dispositivo de atrair os individuos para
o seu interior;

— Condigoes do escoamento no interior da passagem — velocidades de escoamento,
alturas de escoamento e valores de poténcia dissipada;

— Condigoes de saida — capacidade dos individuos para efetuar a sua migracdo para

montante da estrutura.

No que concerne aos aspetos operacionais, caso os dispositivos sejam dotados de érgaos
de regulacdo admissdo de caudal, tais como comportas, devera ser monitorizada/avaliada
a conformidade da operacdao com o definido nas regras de exploragao da infraestrutura,
principalmente no respeito as épocas do ano em que os dispositivos deverdao estar em

funcionamento e quais os caudais admissiveis.

Na componente bioldgica, a avaliacio da eficdcia dos dispositivos relaciona-se
principalmente com a percentagem de individuos que conseguem transpor o obstaculo,
implicando a sua entrada, transponibilidade e saida. Nesta componente deverdao ser

monitorizados/avaliados os seguintes fatores:

— Percentagem de individuos que transpde o obstaculo — contabilizacdo dos
individuos por espécie e estagio de vida para diferentes condi¢cdes de escoamento
(diferentes meses do ano);

— Distribuicao e abundancia da comunidade piscicola — verificacdo do numero de
individuos presentes nas areas adjacentes ao dispositivo e que potencialmente o
possam utilizar;

— Tempo de atraso na passagem - verificacdo do tempo necessario para que os

individuos completem a transposicao do dispositivo.

A avaliacdo da eficacia pode ser realizada por varias metodologias, podendo ser destacadas

as marcacbes com telemetria (e.g., radiotelemetria, ultra-sénico, PIT-tags), marcagao-

A
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recaptura, ou contagem (e.g., visual, automatica) permitindo a descricao quantitativa da
performance de passagem da ictiofauna, que é traduzida na proporcdo da populacdo
piscicola a jusante da barreira fisica que efetivamente usa o dispositivo de transposicao. As
técnicas a utilizar dependerao dos grupos de espécies alvo — anadromos, cataddromos,
potamaédromos, anfidromas —, das carateristicas especificas do dispositivo de transposicdo

e do curso linha de agua.

5. BOAS PRATICAS DE MANUNTENGAO DA CONTINUIDADE
FLUVIAL NOS AGUDES

5.1. CONSIDERACOES GERAIS

Tal como ilustrado nos capitulos anteriores a conectividade fluvial assume um papel
importante no equilibrio dos ecossistemas aquaticos e ribeirinhos, sendo crucial a criagao

de dispositivos, quando necessarios, para a manutengado desta continuidade.

No entanto, e como na natureza os fendmenos sdo evolutivos e continuos sera necessario
garantir o funcionamento destes dispositivos ao longo do tempo, bem como avaliar a sua

eficacia tendo em conta o propdsito para o qual foram concebidos.

A manutencdo dos dispositivos de transposicao piscicola constitui um aspeto fundamental
para o seu correto funcionamento e garantia de eficacia, uma vez que a obstrugdo de parte
ou da totalidade da estrutura pode alterar significativamente as suas condi¢cdes de

funcionamento hidrdulico, reduzindo consequentemente a sua eficacia.

Um dos principais fatores responsaveis pela inoperacionalidade dos dispositivos é a
retencdo quer de material flutuante (e.g., ramos, troncos de arvores), quer da deposicdo de
sedimentos (e.g., areias, blocos, pedras) ou de residuos varios. Esta retencdo provoca
obstrucdao em diversas zonas dos dispositivos de transposi¢ao provocando o seu mau

funcionamento ou até mesmo a sua inoperacionalidade.

Para tal sera necessario promover acdes de manutencdo destes dispositivos que deverao
ser precedidas de inspec¢des a estrutura, por forma a detetar precocemente a necessidade

de intervencgao. Paralelamente deverdo ser promovidas a¢des de monitoriza¢do da eficdcia
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do dispositivo com o intuito de avaliar o seu propdsito e/ou promover a¢oes de adaptagdo

dos dispositivos por forma a mitigar possiveis efeitos negativos na continuidade fluvial.

De notar que nem todos os acudes existentes constituem obstaculos a transponibilidade
das espécies alvo ao longo de todo o ano. Neste caso é recomendavel a realizacao de a¢des
de monitorizacdo da transponibilidade na época migratdria, por forma concluir-se se o

mesmo constitui ou ndo um obstaculo a transponibilidade das espécies alvo.

5.2.  ACOES DE INSPECCAO

As ac¢Oes de inspegao deverdo ser promovidas tendo como principais objetivos:

— Verificar o estado de conservacdo estrutural do acude e dispositivos associados;
— ldentificar a presenca de obstaculos (e.g., material flutuante, deposicdo de

sedimentos, residuos de outra natureza,) no acude e dispositivos associados.

As ac¢les de inspec¢do dividem-se em dois tipos, designadas de inspe¢do de rotina e

inspegdo excecional.

A inspegao de rotina devera ser feita anualmente de preferéncia em periodo de estiagem

por forma a verificar:

— Agude:

o Estado de conservagao da estrutura e identificacdo de anomalias estruturais
(e.g., existéncia de fissuras/ fendas, possiveis derrubamentos, existéncia de
cavidades,);

o Estado de conservacdo dos equipamentos de obturacdo e meios de
elevacdo, caso existam (e.g., existéncia de corrosdo em elementos
metalicos);

o ldentificacdo de possiveis elementos em falta, tais como comportas, tabuas
de madeira, perfis metalicos, fruto de diversas origens tais como

arrastamento para jusante ou até de possiveis atos de vandalismo;
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o Grau de assoreamento da albufeira, deposi¢cdo ou obstru¢do das sec¢bes de
descarga (livre ou obturadas);

o Existéncia de vegetagao abundante, quer no agude, quer nas margens que
impecam o facil e conveniente acesso a infraestrutura.

— Dispositivo de transponibilidade:

o Obstrucdo de orificios e/ou descarregadores;

o Danos estruturais, designadamente erosdes ou infraescavagdes no trogo
terminal;

o Deposicao de sedimentos e ou detritos.

A inspec¢ao excecional devera ser promovida apds a ocorréncia de cheias ou episddios de
pluviosidade intensa que impliquem a submersdao total dos dispositivos de
transponibilidade. Nestas inspecdes deverdo ser observados os aspetos mencionados no

ambito das inspecdes de rotina.

5.3.  ACOES DE MANUTENGAO

As a¢des de manutengdo compreendem nomeadamente as seguintes agoes:

— Limpeza e remogao de vegetagcdao no agude, dispositivo de transponibilidade e
manutencdo do acesso a infraestrutura;

— Limpeza e remocado da vegetacdo nas margens caso exerca influéncia nas condicdes
de atratividade do dispositivo de transponibilidade;

— Limpeza e remog¢dao de sedimentos e detritos depositados no acude e nos
dispositivos de transponibilidade;

- Limpeza e desobstrucdo dos orificios de descarga (livre ou controlados por
comportas) (e.g., comportas, grelhas);

— Reparagdo de anomalias estruturais das infraestruturas do agude e dispositivos

associados (e.g., fissuras, erosées, cavidades, derrubamentos).

As acdes de manutencdo deverdo ser promovidas anualmente preferencialmente antes

do inicio da época de migracao das espécies alvo.
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5.4.  ACOES DE MONITORIZAGCAO

As agles de monitorizagdo deverao ser promovidas com os objetivos expostos no
subcapitulo 4.4 referente a monitorizacdo e eficacia do dispositivo nas suas componentes

hidraulico-operacional e bioldgica.

As a¢Oes de monitorizagao deverdo ocorrer com uma periodicidade mensal na época de

migragao das espécies alvo e mais duas vezes no ano no verao e no inverno.

6. RECURSOS TECNICOS E MEIOS A DISPONIBILIZAR

Os recursos técnicos envolvidos no processo de gestdo e manutencdo dos acudes e
dispositivos associados dizem respeito as entidades alvo mencionadas no capitulo
introdutério, particularmente o Dono de Obra e Entidade Explorada, caso ndo constituam

a mesma entidade.

A equipa multidisciplinar proposta (Responsdvel Gestdo; Responsavel Operacdo e
Manutengdo e Equipa Operacional) deverdo manter uma comunicacdao regular de

transferéncia de conhecimento, por forma a garantir os seguintes aspetos;

— Identificacdo precoce de possiveis problemas estruturais e/ou operacionais (através
de: Ag¢oes de Inspe¢cao e Monitorizagdo; recorrendo ao Responsavel Gestdo e
Responsavel Operagao e Manutengao);

— Manutencdo do bom estado e operacionalidade da estrutura (através de: A¢oes de
Manutengdo; recorrendo ao: Responsavel Opera¢ao e Manutencdao e Equipa
Operacional);

— Manutencdo da eficacia da estrutura e promocao de a¢des de melhoramento por
forma a mitigar possiveis impactos na continuidade fluvial (através de: AgGes de

Monitorizagao; recorrendo ao: Responsavel Gestdo e Equipa Operacional).

Em termos de comunicacdo devera ser reportado ao Responsavel Gestao os eventos/

anomalias detetados no decorrer das acBes promovidas através de elaboracdes de
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Relatdrios especificos de cada a¢do (Inspe¢cdo, Manutencao e Monitoriza¢gdo) que deverao

conter no minimo:

Informagdes gerais: tipo de agdo promovida; data; condigdes meteoroldgicas;

identificacdo das infraestruturas alvo; localiza¢do, entre outros;

— Informag0es particulares: devera mencionar os aspetos chave de cada acdo listados
no presente Manual de Boas Praticas;

— Observagoes: devera refletir situagdes particulares identificadas em campo e que

ndo sdo mencionadas nas informacgdes particulares;

— Recomendagodes: devera refletir agdes futuras em funcdo do identificado no local.

Os relatérios a produzir deverdo ser estandardizados para cada acdo (Inspecdo,
Manuteng¢do e Monitorizagdo) por forma a manter a uniformidade e evitar ambiguidades
ou subjetividades da informacdo a transmitir). Os relatérios deverdo ser devidamente
arquivados por forma a constituir um Arquivo Técnico da infraestrutura e dispositivos

associados, que devera ficar a cargo do Dono de Obra.

Em termos praticos, este tipo de acbes envolve deslocacGes frequentes a campo,
implicando medidas de seguranca no trabalho que deverdo ser cumpridas, de acordo com

a legislacdo em vigor. Algumas medidas exemplificativas que deverdo ser tidas em conta:

— Equipas constituidas pelo menos por dois elementos;

— Equipas dotadas de equipamentos de protecdo individual adequados ao local e tipo
de acdo a executar (e.g., capacete de protecdo, botas antiderrapantes e
impermedveis, entre outros);

— Equipas dotadas de equipamentos necessarios a execuc¢do das a¢des objeto alvo
(e.g., meios de limpeza adequados, escadas de acesso, molinetes, etc.);

— Equipas dotadas de material de primeiros socorros que deverdo acompanhar as
deslocagdes;

— Equipas dotadas de equipamento de orientacdo e comunicacdo;

— Em caso de ocorréncia de fendmenos meteoroldgicos extremos os trabalhos

deverdo ser imediatamente interrompidos.
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